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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. General Part-II Examination, 2020 

MATHEMATICS 
PAPER-IV (New Syllabus) 

Time Allotted: 1 Hour Full Marks: 25 

The figures in the margin indicate full marks. 
 All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg&d 

 Answer Question Nos. 1 and 2, and any one from the rest (i.e., from Question 
Nos. 3 to 5) 

১ এবং ২নং pেűর উtর দাও এবং বাকী অংশ �থেক �য-�কান একিট  pেűর উtর দাও (অথ�াৎ ৩ 
�থেক ৫ নং pű হইেত) 

iz”u u- १ ] २ vfu jgyckV dquS ,doVk iz”udk mÙkj nsÅ (vFkkZr iz”u 
la[;k 3 ls 5) 

1. Answer any one question: 
েয-েকান একিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS ,doVk iz”udk mÙkj nsÅ 

2×1 = 2

(a) Evaluate ∫
−−

21

0
21)21( xx

dx . 

মান িনণর্য় করঃ ∫
−−

21

0
21)21( xx

dx . 

∫
−−

21

0
21)21( xx

dx  dks eku fu.kZ; xjA 

(b) Show that 
63
2cossin

2

0

36 =∫
π

θθθ d . 

pমাণ করঃ  
63
2cossin

2

0

36 =∫
π

θθθ d . 

izek.k xj   
63
2cossin

2

0

36 =∫
π

θθθ d  

(c) If )()( xafxf += , then find the value of k from the following: 
যিদ )()( xafxf +=  হয়, তাহেল িনmিলিখত সমীকরণ েথেক k-এর  মান িনণর্য় করঃ 

 ∫∫ =
aa

dxxfkdxxf
0

4

0

)()(  

;fn )()( xafxf +=  Hk, ∫∫ =
aa

dxxfkdxxf
0

4

0

)()(  ckV k dks eku fu.kZ; xjA  
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2.   Evaluate any one : 
েয-েকান একিটর  মান িনণর্য় করঃ  
dquS ,doVkdks eku fu.kZ; xj 

3×1 = 3

(a) dx
xx

e

∫ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

2
2)(log

1
log

1  

(b) ∫ +

2

0 coscos

π

α x
dx  

(c) 
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡ −−
++−+

∞→ 2

2222 )1(11lim
n

nn
n

n
nn

LL  

  

3.  (a) Evaluate: [ ]∫ ∫
−

+−
1

0

1

0

22
2

)1(
y

dydxyx  

মান িনণর্য় করঃ [ ]∫ ∫
−

+−
1

0

1

0

22
2

)1(
y

dydxyx  

eku fu.kZ; xj % [ ]∫ ∫
−

+−
1

0

1

0

22
2

)1(
y

dydxyx  

4

(b) Find the volume of the solid generated by revolving the cardioide )cos1( θ−= ar  
about its initial line. 
Cardioide )cos1( θ−= ar -িট তার pাথিমক েরখা (initial line)-র সােপেk ঘূণর্েনর ফেল 
উৎপn ঘন বstিটর আয়তন িনণর্য় কর। 
“kq:dks js[kk (initial line) dks lkis{kek Cardioide )cos1( θ−= ar  ykbZ ?kqekm¡nk 
mRiUu gqus Bksldks vk;ru fu.kZ; xjA 

4

(c) Test the convergence of  ∫
1

0
32x

dx . 

∫
1

0
32x

dx -এর অিভসৃিত যাচাই কর। 

∫
1

0
32x

dx
 dks vfÒdsUnzudks tk¡p xjA 

2

  

4.  (a) Find a reduction formula for ∫ dxxntan . Hence evaluate ∫
4

0

6tan
π

dxx . 

∫ dxxntan -এর মান িনণর্ায়ক kম সূtিট বািহর কর। েসখান েথেক ∫
4

0

6tan
π

dxx –এর মান িনণর্য় 

কর। 

∫ dxxntan  dks reduction formula fu.kZ; xj lkFkS ∫
4

0

6tan
π

dxx  dks eku fu.kZ; xjA 

4
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(b) Show that ),(),1( nm
nm

mnm ββ
+

=+ . 

েদখাও েয, ),(),1( nm
nm

mnm ββ
+

=+ . 

izek.k xj  ),(),1( nm
nm

mnm ββ
+

=+  

3

(c) Evaluate ∫
∞

∞− + 21 x
dx , if exists. 

মান িনণর্য় করঃ ∫
∞

∞− + 21 x
dx , যিদ এর অিst থােক। 

∫
∞

∞− + 21 x
dx  eku ikbUN Hkus fu.kZ; xjA 

3

  

5.  (a) Show that 
)1()1(

)1(..3.2.1)1(
1

0

11

−++
−=−∫ −−

mnnn
mdxxx nm

LL

LL  

Where m is a positive integer and n any positive quantity. 

েদখাও েয, 
)1()1(

)1(..3.2.1)1(
1

0

11

−++
−=−∫ −−

mnnn
mdxxx nm

LL

LL  

েযখােন m একিট ধনাtক পূণর্সংখ°া এবং n েয – েকান ধনাtক সংখ°া। 
m ;fn ,mVk /kukRed iw.kZla[;k vfu n Hk, izek.k xj % 

)1()1(
)1(..3.2.1)1(

1

0

11

−++
−=−∫ −−

mnnn
mdxxx nm

LL

LL  

5

(b) Find the length of one arc of the cycloid )cos1(),sin( θθθ −=−= ayax . 

বৃtজাত চk (Cycloid) ),sin( θθ −= ax )cos1( θ−= ay  িটর একিট বৃtচােপর �দঘর্° িনণর্য় 
কর। 
Cycloid )cos1(),sin( θθθ −=−= ayax  dks ,mVk pkidks yekbZ fu.kZ; xjA 

5

  

 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg&[k 

6.  (a) Obtain the differential equation of all circles each of which touches the axis of x at 
the origin. 
x অkেরখােক মূলিবn ুেত sশর্ কেরেছ এমন সব বৃtgিলর অবকল সমীকরণ িনণর্য় কর। 
x v{kykbZ ewyfcUnqek Li”kZ xusZ lEiw.kZ oÙ̀kg:dks vody lehdj.k fu.kZ; xjA 

3

(b) Determine the order and degree of 
3225

2

2
22 ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + dx

dyyydx
yd . 

3225

2

2
22 ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + dx

dyyydx
yd -এর kম এবং মাtা িনণর্য় কর। 

3225

2

2
22 ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + dx

dyyydx
yd  dks Js.kh vfu oxZ fu.kZ; xjA 

2
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7. Answer any one question: 
েয-েকান একিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS ,doVk iz”udk mÙkj nsÅ 

5×1 = 5

(a) Solve:  yxy
x

x
dx
dy =

−
+ 21

 

সমাধান করঃ  yxy
x

x
dx
dy =

−
+ 21

 

lek/kku xj    yxy
x

x
dx
dy =

−
+ 21

 

(b) Solve:  5
2

22 664 xydx
dyxdx

ydx =+−  

সমাধান করঃ  5
2

22 664 xydx
dyxdx

ydx =+−  

lek/kku xj    5
2

22 664 xydx
dyxdx

ydx =+−  

(c) Solve:  xexydx
dy

dx
yd 22
2

2
187 −=−−  

সমাধান করঃ  xexydx
dy

dx
yd 22
2

2
187 −=−−  

lek/kku xj    xexydx
dy

dx
yd 22
2

2
187 −=−−  

(d) Reduce the equation 03223 =++ aypxpx  to Clairaut’s form by the substitution 

vxuy 1, ==  and then solve it. 

vxuy 1, == pিতsাপন কের 03223 =++ aypxpx  সমীকরণিটেক Clairaut’s rেপ 
পিরবিতর্ত কর এবং তার সমাধান কর। 

vxuy 1, ==  dks izfrLFkkiuk}kjk 03223 =++ aypxpx  ykbZ Clairaut’s :iek 
ifj.kr xjsj lek/kku xjA 

(e) Find the orthogonal trajectories of 02)1( 22 =++− axyx . 
02)1( 22 =++− axyx -এর Orthogonal Trajectories িনণর্য় কর। 
02)1( 22 =++− axyx  dks yEcdks.kh; leNsnhg: fu.kZ; xjA 

 
——×—— 

 


