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UNIVERSITY OF NORTH BENGAL 

B.Sc. General Part-II Examination, 2020 
MATHEMATICS 

PAPER-VI (New Syllabus) 
Time Allotted: 1 Hour Full Marks: 25 

The figures in the margin indicate full marks. 
 All symbols are of usual significance. 

 GROUP-A / িবভাগ-ক / lewg&d 
 Answer Question No. 1 and any one from the rest 

১নং এবং অপর  েয-েকান একিট  pেűর উtর দাও 
iz”u u-१ vfu jgyckV dquS ,doVk iz”udk mÙkj nsÅ 

1.  (a) Define Terminal Velocity. 
Terminal Velocity-র সংjা দাও। 
Terminal osx Hkusdks ds gks \ 

1

(b) Define Simple Harmonic Motion.
Simple Harmonic Motion-র সংjা দাও। 
ljy vkorZ (SHM) Hkusdks ds gks \

2

(c) If a particle moves with constant angular velocity about a point O in the plane of 
motion, show that the cross-radial acceleration is proportional to the radial 
velocity, where O is the origin. 
মূলিবn ু‘O’ র সােপেk rবক েকৗিণক েবেগ ঘূরণায়মান কণার (particle) েkেt েদখাও েয cross-
radial tরণ (acceleration) radial েবেগর সােথ সমানুপািতক। েযখােন ‘O’ হেc মূলিবn ু। 
xfrdks leryek fcUnq] O dks lkis{kek ,mVk d.k fLFkj dks.kh; osxlx¡ xfr”khy NA 
O ewyfcUnq Hk,] vuqizLFk Roj.k pkfg =ST; osxlx¡ lekuqikfrd gqUN Hkuh izek.k xjA 

2

  
2.  (a) Using the polar co-ordinates ( θ,r ), deduce radial and cross-radial components of 

velocities and accelerations of a particle which describes a plane curve. 
েমr sানাì ( θ,r ) বয্বহার কের, েবগ ও tরেণর (velocity and acceleration) radial ও 
cross-radial উপাংশ িনণর্য় কর। েযখােন কণািট একিট বk (curve) বরাবর চলমান। 
,mVk leryh; oØ r; xfjjgsdks dquS d.kdk osx vfu Roj.kdk =ST; vfu vuqizLFk 

?kVdg:dks jkf”kekyk /kzqoh; LFkkukक ( θ,r ) ek fuxeu xjA 

7

(b) The radial and cross-radial velocities of a particle are kr  and θl . Find the polar 
equation of the path of the particle. 
একিট কণার েkেt radial ও cross-radial েবগ (velocity) যথাkেম kr  ও θl । কণািটর চলমান 
পেথর েমr সমীকরণ (polar equation) বািহর কর। 
,mVk d.kdks =ST; vfu vuqizLFk osxg: ØeSys kr  vfu θl  gqu~A R;ks d.kdks iFkdks 
/kzqoh; lehdj.k fu.kZ; xjA 

3
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3.  (a) A particle is projected from an apse at a distance ‘a’ under the law of force 5r
μ . If 

the velocity of projection be 2
1.

2 a
μ , show that the orbit described is θcosar = . 

একিট কণােক তার পেথর উপর অবিsত apse অবsা েথেক 2
1.

2 a
μ  েবেগ অিভিkp করা হল। 

যিদ বেলর পিরমাণ (law of force) 5r
μ  হয়, তেব েদখাও েয েমr sানাì ( r ,θ ) েত কণািটর পেথর 

সমীকরণ θcosar =  । 

cy 5r
μ

 dks izHkkoek ‘a’ nwjhek jgsdks apse ckV ,mVk d.kykbZ iz{ksi.k xfjUNA ;fn 

iz{ksi.kdks osx 2
1.

2 a
μ  Hk,] fuekZ.k gqus d{kk θcosar =  gqUN Hkuh izek.k xjA 

7

(b) The displacement of a moving point is given by ktbktax sincos += . Show that 
the point executes an S.H.M. 
সমেয়র সােপেk একিট চলমান কণার sানাnর-সময় সমীকরণ ktbktax sincos += । েদখাও েয 
কণািট একিট Simple Harmonic Motion-এ চলমান। 
,mVk xfr”khy fcUnqdks foLFkkiuykbZ ktbktax sincos +=  ys O;ä xNZ Hkus R;ldks 
xfr ljy vkorZ (SHM) gks Hkuh izek.k xjA

3

  
4.  (a) A particle is projected vertically upwards under gravity with a velocity V. Assume 

that the air resistance of air as kv per unit mass, where v is the velocity of the 
particle and k is a constant, obtain the equation of motion of the particle and show 

that the particle comes to rest at a height )(1log2 g
kV

k
g

k
V +− , above the point of 

projection, g being the acceleration due to gravity, supposed constant. 
একিট কণােক V গিতেবেগ gravity-র সােপেk উপেরর িদেক pেkপণ করা হল। যিদ ধের েনওয়া 
হয় েয বাতােসর বাধার পিরমাণ kv per unit mass, েযখােন v হেc কণার গিতেবগ এবং k একিট 
rবক, তাহেল কণািটর গিতপেথর সমীকরণ, িনণর্য় কর এবং েদখাও েয কণািট িsর হেয় যােব 

উৎেkপণ িবn ু েথেক )(1log2 g
kV

k
g

k
V +−  উcতায়। g হেc gravity-র জনয্ tরণ 

(acceleration due to gravity) এবং ধরা হেয়েছ rবক িহসােব। 
V osxflr ,mVk d.kykbZ xq:Rokd’kZ.kdks izHkkoek mYyEc izdkjys iz{ksi.k xfjUNA ;fn 

ok;qdks jks/kdrk kv izfr ,dkbZ nzO;eku] v d.kdks osx vfu k ,mVk fLFkjkक Hk,] xfrdks 

lehdj.k fu.kZ; xjA ;fn g xq:Rokd’kZ.kdks Roj.k Hk, )(1log2 g
kV

k
g

k
V +−  mPprkek 

R;l d.kdks xfr fLFkj voLFkkek iqXN Hkuh izek.k xjA

7

(b) A particle describes an elliptic orbit under a force which is always directed 
towards the centre of the ellipse. Find the law of force. 
উপবৃtাকার (elliptic) কkপেথ চলমান একিট কণার উপর pযুk বল (force) েকেndর িদেক। 
বেলর আইন বা পিরমাণ (law of force) বািহর কর। 
,mVk d.kys v.MoÙ̀kkdkj iFk r; xNZ vfu R;ks ,mVk ;Lrks cydks izHkkoek N tks l¡/kS 
v.Mo`Ùkdks dsUnzrQZ N Hkus cydks fu;e fu.kZ; xjA

3
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 GROUP-B / িবভাগ-খ / lewg&[k 

5.  (a) Define Uniform Distribution. 
Uniform Distribution-এর সংjা দাও। 
leku forj.kdks ifjHkk’kk nsÅA 

1

(b) Let X be a Poisson Variate and )2()1( === XPXP . Then, find )(XE . 
Poisson Variate X-এর েkেt )2()1( === XPXP । তাহেল )(XE -এর মান িনণর্য় কর। 
X  ,mVk Poisson pj vfu )2()1( === XPXP  Hk, )(XE  dks eku fu.kZ; xjA 

2

(c) If 66 =+ yx  and 1023 =+ yx  are the regression lines, then find the correlation 
co-efficient between X and Y. 
যিদ 66 =+ yx  এবং 1023 =+ yx  dিট Regression lines -এর সমীকরণ হয়, তেব X ও Y 
এর correlation co-efficient-এর মান িনণর্য় কর। 

66 =+ yx  vfu 1023 =+ yx  lekJ;.k js[kkg: Hk,] X vfu Y dks lglEcU/k xq.kkक 
fu.kZ; xjA 

2

 OR 
6.  (a) If X and Y are two random variables, then show that )()()( YEXEYXE +=+ . 

যিদ X ও Y  dিট Random variable হয়, তাহেল েদখাও েয )()()( YEXEYXE +=+ । 
;fn X vfu Y  ;knf̀PNd pjg: Hk,] izek.k xj % )()()( YEXEYXE +=+  

2

(b) Prove that 1),(1 ≤≤− YXρ , where ),( YXρ  is the correlation co-efficient 
between two random variables X and Y. 
েদখাও েয 1),(1 ≤≤− YXρ , েযখােন ),( YXρ  হেc dিট random variable-এর 
correlation co-efficient। 
;knf̀PNd pjg: X vfu Y dks ),( YXρ  lglEcU/k xq.kkक Hk,] 

izek.k xj % 1),(1 ≤≤− YXρ  

2

(c) Explain the term Sampling distribution of a statistic.
Sampling distribution of a statistic-এর বয্াখয্া সহ বণর্না কর। 
,mVk rF;kक (statistic) dks Sampling forj.k cq>km¡A 

1

  
7. Answer any one question: 

েয-েকান একিট  pেűর উtর দাওঃ 
dquS ,doVk iz”udk mÙkj nsÅ 

5×1 = 5

(a) Find the mean and variance of a Poisson distribution.
Poisson distribution-এর mean ও variance-এর মান িনণর্য় কর। 
Poisson forj.kdks e/;eku vfu izlj.k fu.kZ; xjA 

5

(b) Find the regression lines from the following data: 
িনmিলিখত মােনর তািলকা েথেক dিট Regression lines-এর সমীকরণ িনণর্য় করঃ 
rydks rF;kकckV lekJ;.k js[kkg: fu.kZ; xj % 

x 6 2 10 4 8 
y 2 11 5 8 7  

5
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(c) (i) The p.d.f. of a continuous random variable X is  

   
⎩
⎨
⎧ ≤≤−−

=
elsewhere;0

21;)2)(1(
)(

xxxk
xf  

 Determine the value of the constant k. 
 একিট Continuous random variable-এর pdf হেc 

 
⎩
⎨
⎧ ≤≤−−

=
elsewhere;0

21;)2)(1(
)(

xxxk
xf  

 rবক k -এর মান িনণর্য় কর। 
 ,mVk fujUrj ;knf̀PNd pj X dks p.d.f. 

 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ≤≤−−

=
;0

21;)2)(1(
)(

xxxk
xf   

Hk, fLFkjkक  k dks eku fu.kZ; xjA  

2

 (ii) Find the angle between two regression lines and hence show that if the two 
variables are uncorrelated, then the lines are perpendicular. 

 dিট Regression line-এর মেধয্কার েকােণর মান িনণর্য় কর এবং েদখাও েয সরলেরখা dিট 
পরsর লm (perpendicular) হেব যিদ dিট variable uncorrelated হয়। 

 nqbZ lekJ;.k js[kkg: ek>dks dks.k fu.kZ; xj] lkFkS nqbZ pjg: vlaxr 
(uncorrelated) Hk,] js[kkg: yEcdks.kh; gqUN Hkuh izek.k xjA 

3

 
——×—— 
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